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@ FormschlQssiQe Wetlen-Naben-Verbindung 

(g) Es wird a\ne formschlQsalga Welten-Naben-Verbindung, 
vorzugswaise fur am CVT, vorgaschlsQen. Walla (15) und 
Naba (25) zentrieran sich zuelnander Obar Jewalla iwal 
Fllchan. Zwlschan dan baidan RSchen befindat aich ain 
Mitnahmaprofil (28. 31). 
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Beschreibung ein gleichmaBiger Zahneingriff gewahrleistet ist 

In einer Ausgestaltung hierzu wird vorgeschlagen. 
Die Erfindung betrifft eine fonnschlussige Weilen- daB bei der Herstellung der Nabe das Mitnahmeprofil 
Naben-Verbindung. vorzugsweise fOr cin CVT. sich uber die gesamte Lange der Nabe eretreckt und <^e 

Stufenlose Automatgetriebe, nachfolgend CVT ge- 5 beiden Flachen durch nachtragiiches Abtragen des Mit- 
nannt (Continuously Variable Transmission), bestehen nahmeprofils entstehen. Die Ausgestaltung bietet den 
aus folgenden Baugruppen Anfahreinheit Vorwarts- Vorteil, daB die Nabe symmetrisch ausgefOhrt ist Bei 
/Ruckwartsfahreinheit, Variator, Zwischenwelle und einer ^^^ebehandlung der Nabe treten somit gerin- 
DifferentiaL Oblicherweisc werden derardge CVT von gere Toleranzen auf. 

einer Brennkraftmaschine fiber eine AntriebsweUe, zum 10 Ein weiterer Vortefl besteht darin, daB die Nabe fur 
Beispiel KurbelweUe^ angetrieben. Als Anfahreinheit die Bearbeitung nur einmal eingespannt werden muB. 
dient entweder eine Anfabrkupplung oder ein hydrody- Hierdurch werden Rundlauffehler verhindert 
namischcr Wandler. Die VorwartsVR0cIcwartsfahrein- In einer weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, 
heit dient der Drchrichtungsumkchr fOr die ROckwarts- dafl bei der Herstellung der Nabe das Mitnahmeprofil 
fahrt Die Vorwarts-/RQckwartsfahreinheit ist meist als 15 aich nur fiber einen Teil der Lange der Nabe erstreckt 
ein Planetenwendegetriebe ausgefflhrL Dieses besteht Eine der beiden Flachen entsteht dureh nachtragjiches 
aus mindestens einem Sonnenra4 mehreren Planeten, Abtragen des Mitnahmeprofils. 
einem Ho Wrad, einer Bremse und einer Kupplung der In den Zefchnungen ist ein bevorzugtes Ausfuhrungs- 
Lamellenbauart Der Variator besteht aus zwei Kegel- beispiel dargestellt 
scheibenpaaren und einem Umschlingungsorgan. Jedes 20 Eszeigen: 

Kegelscheibenpaar wiederum besteht aus einer in Fig. 1 einSystemschaubildeinesCVT; 

axialer Richtung feststehenden enten Kegelscheibe und Fig. 2 eine erste Ausgestaltung der Wellen-Naben- 

einer in axialer Richtung verschiebbaren zweiten Ke- Verbindungund 

gelscheibe. Zwischen diesen Kegelscheibenpaaren lauft Fig. 3 eine zweite Ausgestaltung der Wellen-Naben- 
das Umschlingungsorgan, zum Beispiel em Schubglie- 25 Verbindung. 

derband Ober die Versteilung der zweiten Kegelschei- Rg. 1 zeigt ein Systemschaubild, bestehend aus emer 
be andert sich der Laufradius des Umschlingungsorgans Antriebseinheit 1, zum Beispiel Brennkraftmaschine, ei- 
und somit die Obersetzung des CVT. Das zweite Kegel- nem CVT 3 und einem elektronisdien Steuergerat 19. 
scheibenpaar ist drehfest mit einer Abtriebswefle ver- Das CVT 3 wird von der Antriebseinheit 1 fiber eine 
bunden. Die Abtriebswelle Qbertragt das Moment fiber 30 AntriebsweUe 2 angetrieben. Die AntriebsweUe 2 ftreibt 
ein Zahnradpaar auf die ZwischenweUe. Die Zwischen- eine Anfahreinheit an. In Rg. 1 ist als Anfahreinheit ein 
weUe dient der Drehrichtungsumkehr und der Moment- hydrodynamischer Wandler 4 dargesteUt Der hydrody- 
und Drehzahlanpassung. Das Moment der Zwischen- namische Wandler 4 besteht bekanntermaBen aus ei- 
weUe wird fiber ein weiteres Zahnradpaar auf das Diff e- nem Piunpenrad 5, Turbmenrad 6 und Leitrad 7. ParaUel 
rentialubertragen. 35 zum hydrodynamischen Wandler ist eine Wandleruber- 

AusderAutomobiltechnischenZeitschrift96(1994)6. brfickungskupplung ohne Bezugszeichen dargesteUt 
Seite 380, BUd 3, ist ein CVT bekannt, bei dem das Mo- Mit dera Pumpcnrad 5 des hydrodynamischen Wandlers 
ment der AbtriebsweUe auf die ZwischenweUe fiber ein 4 ist eine Pumpe 8 verbunden. Die Pumpe 8 fordert das 
Zahnradpaar fibertragen wird. Das Zahnrad, nachfol- HydrauUkmedium aus dem Schmiermittelsumpf zu den 
gend als Nabe bezeichnet, welches auf der Abtriebswel- 40 SteUgUedem des CVT 3. Das Turbinenrad 6 bzw. die 
le sich befmdet, zentriert sich fiber eine Flache auf der Wandleruberbrfickungskupplung treiben eine erste 
AbtriebsweUe. Die Obertragung des Moments von der WeUe 9 an. Dicse WeUe 9 wiederum treibt erne Vor- 
Abtriebswelle auf die Nabe erfolgt formschlflssig fiber warts-/Rfickwartsfahreinheit 10 aa AusgangsgroBe der 
eine Verzahnung. Bedingt durch die einseitige Zentrie- Vorwarts-ZRAckwartsfahreinheit ist eine zweite WeUe 
rung tritt bei BelastungdieserAnordnung ein Kippmo- 45 11. Die zweite WeUe Hist mit dem Variator verbunden. 
ment auf. Das Kippmoment verursacht eine ungleich- Der Variator besteht aus einem ersten Kegelscheiben- 
nwBigeBelastungdesZahnradpaares. paar 12, einem zweiten Kegelscheibenpaar 14 und ei- 

Ausgehend von diesem Stand der Technik hat die nem Umschlingungsorgan 13. Das Umschlingungsorgan 
Erfindung zur Aufgabe, die bestehende Anordnung wei- 13 lauft zwischen den beiden Kegelscheibenpaaren 12 
terzuentwickeln. so und 14. BekanntermaBen besteht jedes Kegeischeiben- 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch dne form- paar aus einer in axialer Richtung feststehenden ersten 
schlfissige WeUen-Naben-Vcrbindung gelSst, bd der die Kegelscheibe und einer in axialer^cfatung venchieb- 
WeUe zwei Flachen an der AuBenkontur aufweist und baren zweiten Kegelschdbe. IMe Obersetzung des Ge- 
zwischen den beiden Flachen sich ein Mitnahmeprofil triebes wird verSndert^ indem die Position der ver- 
befmdet Die beiden FlSchen befinden sich auf unter- 55 schiebbaren zweiten Kegelscheibe gefindert wird. Da- 
schiedlichen WeUendurchmessera Die Nabe weist durch todert sich bekanntennaflen der Lai^adms des 
ebenfaUs zwei Flachen an der Innenkontur auf, wobd Umschlingungsorgans 13 und somit die Obersetzung. 
sich zwischen den beiden Flachen ebenfaUs ein Mitnah- Der Variator ist mit dner AbtriebsweUe 15 y^bunden. 
meprofil befmdet Die beiden Rachen der Nabe befm- Eine ZwischenweUe 16 ist mit der AbtnebsweUe 15 
den sich auf unterschiedUchenNabendurchmessem. Die eo fiber ein Zahnradpaar verbunden. Die ZwischenweUe 16 
Flachen und das Mitnahmeprofil der WeUe und die na- dient der Drehrichtungsumkehr und emer Drehmo- 
chen und das Mitnahmeprofil der Nabe Uegen sich ge- ment- und Drehzahlanpassung. Die ZwischenweUe 16 
genfiber, so daB sich Nabe und WeUe fiber diese Hachen ist fiber ein Zahnradpaar mit dem Differential 17 ver- 
zueinander zentrieren. Das Moment wird von der WeUe biinden. AusgangsgroBe des Differentials 17 sind die 
zur Nabe bzw. vice versa mittels des MimahmeprofUs 65 beiden AchshalbweUen ISA und 18B, die auf die An- 
fibertragen. triebsrader des Fahrzeugs ffihren. 

Die erfindungsgemaBe Losung bietet den Vortdl. dafi Das elektronische Steuergerat 19 steuert fiber mcht 
durch die doppdte Zentrierung, auch unter Belastung, dargesteUte dektromagnetische SteUgUeder das CVT 3. 
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Vom elektronischen Steuergerdt 19 sind als Funktions- 
bldcke der Micro^Iontroner 20, dn Funktionsbiodc Bc- 
rechnung 22 und ein Funktionsblock Steuening Stell- 
gUeder 21 dargestellt Am elektronischen Steuergerat 
19 sind EingangsgroBen 23 angescfalossen. Eingangsgro- 5 
Ben 23 sind zum Beispiel das Signal einer Drosselklappe, 
das Signal der Drehzahl der Antriebseinheit, das Signal 
der Fahrzeuggeschwindigkeit und die Drehzahlsignale 
der Kegelscheibenpaare 12 bzw, 14. Der Micro-Control- 
ler 20 beredmet mittels des Funktionsblockes 22 aus 10 
den £ingangsgr6Ben 23 die Funktionsparameter fur das 
CVT 3. Diese werden mittels des Funktionsblockes 
Steuening Stellglieder 21 uber die nicht dargestellten 
elektromagnetischen Stell^eder, welche sich im hy- 
draulischenSteuergerit24desCVT3bennden.emge- ts 
stellt Funktionsparameter des CVT 3 sind zum Beispiel 
die Obersetzung und der AnpreBdnick zweite Kegel- 
scheibe zu Umsdilingungsorgan IS. 

Fig. 2 zeigt eine erste Ausgestaltung der formschlQs- 
sigen Wellen-Naben-Verbindung. Diese besteht aus der 20 
Abtriebswelle 15 und der Nabe 25. Die Abtriebswelle 15 
weist zwei Fl^chen 26 und 27 an der AuBenkontur auf. 
Zwischen den beiden Fiachen 26 und 27 befmdet sich ein 
Mitnahmeprofil 28. Die Flache 26 liegt auf einem Wel- 
lendurchmesser Dl. Die Flache 27 liegt auf einem Wei- 25 
lendim:hmesser Dl Wie in der Zeichnung dargestellt, 
unterscheiden sich die beiden Wellendurchmesser. Die 
Nabe 25 weist zwei Fiachen 29 und 30 auf. Ober die 
gesamte Breite der Nabe 25 erstreckt sich ein Mitnah- 
meprofil 31. Die Fiachen 29 und 30 entstehen durch 30 
naditragliches Abtragen des Mitnahmeprofils 31. Die 
Flache 29 steht der Flache 26 gegenuber, die Flache 30 
der Flflche 27. Ober diese FlSchen zentrieren sich die 
Welle 15 und die Nabe 25 zueinander. Die Obertragung 
des Moments von der Welle 15 auf de Nabe 25 bzw. 35 
vice versa geschieht dber das Mitnahmeproffl 28 bzw. 
31. 

Die Nabe 25 wird folgendermafien bearbeitet: Vor- 
drehen, Riumen der Verzahnung und anschlieBendes 
Schleifen der Ricfaen 29 und 30. Hieizu wird die Nabe 40 
25 nur einmal eingespannt Gleichlauffehler, welche 
durch das Umspannen des Werkstacks-verursacht wer- 
den, treten somit nicht auf. Durch die symmetrische 
Ausfuhrung dieser Wellen-Naben-Anordnung treten 
bei der WSnnebehandlung geringere Toleranzen auf. 45 

Rg.3 zeigt eine zweite Ausgestaltung der Wellen- 
Naben-Verbindung. Diese AusfQhrungsform unter- 
scheidet sich von der Ausfuhrungsform gem^B Fig. 2 
dadurch, daB sich das Mimahmeprofil 31 der Nabe 25 
nur uber einen Teil der Lange der Nabe 25 erstreckt 50 

Bezugszeichenliste 

I Antriebseinheit 

2AntriebswelIe 55 
3CVT 

4 hydrodynamischer Wandler und Wandlerflberbriik- 

kungskupplung 

5 Pumpenrad 

6Turbinenrad 60 

7Leitrad 

SPumpe 

9 erste Welle 

10 VorwartS'/RQckwartsf ahreinheit 

II zweite Welle 65 

12 erstes Kegelscheibenpaar 

13 Umschlingungsorgan 

14 zweites Kegelscheibenpaar 



15 AbtriebsweQe 

16 ZwischenweDe 

17 Differential 

18A Getriebeausgangsweflc 
18B Getriebeausgangsweflc 

19 elektronisches Steuergerat 

20 Micro-Controller 

21 Funktionsblock Steuerung Stellglieder 

22 Funktionsblock Berecimung 

23 EingangsgroBen 

24 hydraulisches Steuergerit 

25 Nabe 

26 Flache, Abtriebswelle 

27 Flache, Abtriebswelle 

28 MitnahmeprofD, AbtriebsweUe 

29 Flache, Nabe 

30 Flache, Nabe 

31 Mitnahmeprofil, Nabe 

PatentansprQche 

1. Fonnschlussige WeHen-Naben-Verbindung, hier- 
bei weist die Welle (15) zwei Fiachen (26, 27) an der 
AuBenkontur auf, zwischen den beiden Fiachen (26^ 
27) befindet sich ein Mitnahmeprofil (28), die bei- 
den Fiachen (26^ 27) befinden sich auf unterschiedli- 
chen Wellendurchmessem, die Nabe (25) weist 
ebenfalls zwei Fiachen (29, 30) an der Innenkontur 
auf, zwischen den beiden Fiachen (29, 30) befindet 
sich ein Mitaahmeprofil (31), die beiden Fiachen 
(29, 30) befmden sich auf unterschiedlichen Naben- 
durchmessem, die Fiachen (26. 27) und das Mitnah- 
meprofa (28) der Welle (15) sind den Fiachen (29, 
30) und dem Mitnahmeprofil (31) der Nabe (25) 
gegenuberliegend, so daB sich Nabe (25) und Welle 
(15) Qber diese Fiachen (26, 27 und 29, 30) zueinan- 
der zentrieren und ein Moment von der Welle (15) 
zur Nabe (25) bzw. vice versa mittels des Mitnah- 
meprofils (28^31) geschieht 

2. Einricfatung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zetchnet, daB bei der Herstellung der Nabe (25) das 
Mitnahmeprofil (31) sich uber die gesamte Lange 
der Nabe (25) erstreckt und die beiden Fiachen (29. 
30) durch nachtragliches Abtragen des Mitnahme- 
profils (31) entstehen. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der Herstellung der Nabe (25) das 
Mitnahmeprofil (31) sich nur Ober einen TeO der 
Lange der Nabe (25) erstreckt und eine der beiden 
Fiachen (29, 30) durch nachtragliches Abtragen des 
Mitnahmeprofils (31) entsteht 

4. Einrichtung nach einem der AnsprOche i bis 3, 
dadurch gekennzdchnet, dafi diese bei emem CVT 
verwendetwird. 
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